POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Nawigacja lotnicza [S1Lot1-PSPL>NL1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Lotnictwo 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Pilotaz statkbw powietrznych ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

1,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Tomasz Nowak

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
podstawowych wiadomosci o ksztatcie Ziemi, uktadach wspotrzednych i odniesienia oraz podstaw
radionawigacji. Powinien réwniez posiada¢ umiejetno$¢ zastosowania metody naukowej w rozwigzywaniu
problemow oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z praktycznym wykonywaniem zadan nawigacyjnych zwigzanych z zaplanowaniem,
przygotowaniem i wykonaniem lotu w wybranych warunkach srodowiskowych i eksploatacyjnych, zmiany
czasu, wykorzystania typowych urzgdzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych, wykorzystania urzadzen
radarowych, interpretacji wynikdw pomiaréw, oceny poprawnosci funkcjonowania i szacowania btedow
urzgdzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych. Umiejetnos¢ uzytkowania odbiornikdw systeméw
satelitarnych wykorzystywanych w nawigacji, interpretacji wskazan oraz oceny mozliwosci wykorzystania
systemoéw satelitarnych w poszczegdélnych rodzajach i fazach nawigacji, stosowanie metod nawigacji w
profesjonalnych operacjach lotniczych. Umiejetnos¢ zastosowania w praktyce obliczeh parametrow
ugrupowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujgcg algebre, analize, teorie rownan
rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgcg podstawy mechaniki
klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan technicznych dotyczgcych inzynierii lotniczej oraz
modelowania

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie kluczowych zagadnienh
techniki oraz wiedze szczegotowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim

3. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wykfady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac¢ wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2.potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec lotniczych

3. potrafi rozwigzywac zadania wykorzystgc zadady ruchu lotniczego oraz zaprojektowac pas startowy
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami ICAO

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2.ma $wiadomosc¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektow inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

3.jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegolnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggniec techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera
4. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - 1,5 godzinny.

Cwiczenia:

- wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na
7 i 15 zajeciach

Tresci programowe

Wyktad:

Nawigacja ogodlana
Ziemia

Ksztatt

Rotacja Ziemi

Tréjkat predkosci (TOV)
Budowa

Projekcje

Metody rzutowania
Biegunowy stereograficzny
Bezposredni Mercator
Lambert

Cwiczenia:

Kierunek

Odniesienia

Sledz i kurs



Dystans

Elipsoida WGS-84

Jednostki

Odlegtosci siatki

Mila powietrzna

Predkosc¢

Rzeczywista predko$c¢ lotu (TAS)
Liczba Macha (M)

Relacja CAS/ TAS /M

Predkos¢ wzgledem ziemi (GS)
Dziennik lotow

Gradient a predkos¢ wznoszenia / opadania
Tréjkat predkosci (TOV)

Budowa

Dead Reckoning (DR)

Technika Dead Reckoning (DR)
Nawigacja podczas wznoszenia i znizania
Srednia predkosc lotu

Srednia predkos¢ wiatru (WV)
Predko$¢ wzgledem ziemi (GS) / odlegtos¢ pokonana podczas wznoszenia lub znizania
Cechy naziemne

Cechy naziemne

Identyfikacja wizualna

Techniki nawigacji VFR
Wykorzystanie obserwacji wizualnych i zastosowanie do nawigacji w locie
Nieplanowane wydarzenia

Wielkie kregi

Nieruchomosci

Konwergencja

Rhumb linie

Nieruchomosci

Zwigzek

Odlegtosci

Kat konwersiji

Wymagania dotyczgce wykresu
Zatgcznik 4 ICAO ,Mapy lotnicze”
Konwergencja

Skala

Projekcje

Metody rzutowania

Polarny stereograficzny
Bezposredni Mercator

Lambert

Praktyczne uzycie

Symbole

Kartowanie

Lokalny czas sredni (LMT)

Sredni dzien stoneczny

Lokalny $redni czas (LMT) i uniwersalny czas koordynowany (UTC)
Czas standardowy

Czas standardowy i czas letni
Miedzynarodowa linia zmiany daty
Wschéd i zachdd stohca

Czas wschodu i zachodu stonca

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne



1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: przyktady podawane na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego -
¢wiczenia praktyczne.
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Uzupetniajgca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 17 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 13 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




